8. EPULETAUTOMATIZALAS

Az épiiletinformatika a intelligens épiiletek elektronikai (tlizvédelmi, biztonsagtechnikai) és
iranyitott rendszer.

A tovabbiakban el6szor az egyedi, legtobbszor teljesen kiilonalléan miikod6 épiiletfeliigyeleti
rendszereket soroljuk fel, majd a kiilonboz6 épiiletgépészeti rendszerek elektromos szerelésének
bemutatasan keresztiil haladunk a teljesen integralt kialakitasu intelligens épiiletek rendszereinek
bemutatasaig.

8.1 Epiiletfeliigyeleti rendszerek
8.1.1 Beépitett tiizjelz6 berendezések

A tlizjelz6 berendezések olyan biztonsagi rendszerek, melyek élet-és vagyonvédelmi céllal
miikddnek — az OTSZ-ben (Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat) meghatarozott kockazati
besorolasukbol kévetkez6en — erre indokolt létesitményekben. Ezek els6sorban nagy forgalmu
kozépiiletekben, egészségiigyi, irodai és ipari létesitményekben, ellatasra szorulok bentlakasos
intézményeiben és szallodakban keriilnek telepitésre. Magantulajdonban allo lakéépiiletekben ma
még nem jellemz6 tomeges megjelenésiik, legfeljebb csak azokban, ahol egyébként is van
valamilyen létesitményfeliigyelet (pl. 24 6éras portaszolgalat, ahova a riasztasok be tudnak futni). A
tlizjelz6 berendezések kiilonféle optikai fiistérzékelokkel vagy hdsebesség érzékelbk segitségével
detektaljak a helyiségekben keletkez6 fiistot, vagy a lang miatt hirtelen megemelked6
hémérsékletet, de érkezhet jelzés kézi jelzésadordl is, ami legtobbszor egy iiveglap eltorésével
elérhetd vagy kioldhaté nyomogomb. A felcimzett érzékel6 azonnal riasztast ad a tiizjelz6 kézpont
felé, ami a zona és az érzékeld azonositojanak (az érzékel6 mellett elhelyezett feliratnak egyeznie
kell a kozpontban megjelené azonositoval) pontos kijelzésével tlizriasztast indit. A riasztas
alapesetben a teljes l1étesitmény teriiletén jol hallhato, kiiiritésre felszolitdo hangjelzést, fényjelzést
generdl, illetve atjelzés esetén a teriiletileg illetékes katasztrofavédelmi iranyitékézpont (korabban:
Ttlizoltdsag) is riasztast kap.

A tlizjelz6 berendezéshez Un. kapcsolédo rendszerek és vezérelt berendezések csatlakoztathatoak. A
kapcsolodé rendszereknél a tiizjelz6, mint bemenet funkcional. A vezérelt berendezések (a
tlizjelz6, mint kimenet funkcional) lehetnek tlizvédelmi céli berendezések vagy épiiletgépészeti
berendezések, pl. tiizolto berendezés, ho-és fiistelvezeté rendszer, tilnyomdsos fiistmentesités
berendezése, (fiistszakaszt vagy tlizszakaszt létrehozd épitési termék, Kkiliritést segité eszkoz,
szell6zés, felvond, stb., melyek inditasa-tiltdsa érdekében valdsul meg a tiizjelz6 berendezéssel valo
Osszekotés.

A riasztason kiviil nyugalmi esetben is a kézpont minden egyes érzékel6t ciklikusan ellendriz,
valamint a kialakitott hurkok szakadasat és rovidzarlatat is.



A beépitett tlizjelz6 berendezések tervezésérdl és telepitésérél az OTSZ (Orszagos Tlzvédelmi
Szabalyzat) 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet alapjan kidolgozott TvMI 5.2 azonosit6jd Tiizvédelmi
Miiszaki Iranyelv fogalmaz meg az OTSZ éltal elvart biztonsagi szintnek megfelel6 megoldasokat.
Néhany, az elektromos telepités szempontjabdl relevans pont:

14.6. Tiizgdtlds

14.6.1. Az OTSZ 158. § (4) bekezdése gc) pontjdban foglalt tomitettség megfeleld, ha az dttorést a
vonatkozo miiszaki kbvetelmény szerint tomitik.

Megjegyzés: A tlizgdtld tomitések tekintetében a vonatkozo miiszaki kdvetelményt az
MSZ EN 1366-3 nemzeti szabvany, valamint a vonatkozo TvMI tartalmazza.”

,17.4.1. A TIB (Tlizjelz6 Berendezés) ldthaté modon szerelt vezetékei, kdbelei, védbcsovei,
csatorndi, csatlakozo eloszté szerelvényei OTSZ 158. § (4) bekezdése ga) pontjdban foglalt jeldlése
megfelel6, ha legaldbb 2 méterenként azonosito jelzéssel, , tlizjelz6” felirattal ldtjdk el azokat,
kivéve az egyértelmiien azonosithatoé vezetékeket, kabeleket.

Megjegyzés: Egyértelmiien azonosithatonak tekintett az érzékel6hoz, jelzésadohoz csatlakozo
vezetékszakasz, védbdcsé, kdbelcsatorna, valamint a teljes hosszdban azonos szinii (voros,
narancssdrga) szinii vezeték, kdbel.”

,18.2.3. 1 Ha a tiizjelz6 berendezést t6bb épiiletben épitik ki, az épiiletek kézti kdbel dtvezetéseket
ugy kell kialakitani, hogy azok a kdbelekre eldirt tiizdllésdgi kévetelményeket teljesitsék és
funkciojukat megtartsdk, ligyelve a mechanikus sériilések elkertilésére és a kdbelek UV védelmére.

18.2.4. 1 Az épiiletek kozott tiizdllo dtvezetésre az aldbbi megolddsok is alkalmasak:

a) a talajba fektetéssel torténé dtvezetés minimum 0,50 m mélyen zdrt kdbelcsatorndban,
védbcsoben, vagy kiilon védelemmel elldtott foldkabellel;

b) betonfédémben vezetés, ha legaldbb 30 mm vastag betontakardssal lattdk el;
c) minden oldalrdl zdrt tiizdllé kabelcsatorndban oldalfalon, fédémen vezetve;

d) levegbben vezetve minimum 4,5 m magasan, UV védelemmel elldtva, valamint a nyildszdroktol
biztonsdgos tavolsdgban van elhelyezve.”

A kisfesziiltségli halézatrdl kiilon aramkorrdl, csak erre a célra szolgal6 levalasztd-védo eszkozzel
latjak el, melynek a jogosulatlan hozzaférést akadalyoznia kell. A kismegszakitonal a TvMI szerint
javasolt felirat szerepeljen:

, TUZJELZO! LEKAPCSOLNI TILOS!”

A 45/2011 BM rendelet alapjan alapjan a tlizjelz6 rendszerek kivitelezése tiizvédelmi szakvizsgdhoz
kotott tevékenység, azonban a TvMI 18.2.2. pontja szerint:

,»A képesitési kovetelményekkel kapcsolatban nem mindsiil telepitési tevékenységnek



a) a vezetékek, kabelek, automatikus érzékelok és kézi jelzésadok, tovabbd egyéb eszkdzok
tartoszerkezeteinek, aljzatainak beépitése, rogzitése, és

b) a vezetékek, kabelek elhelyezése, behtizdsa.”

8.1.2 Vagyonvédelmi rendszerek

Olyan biztonsagi rendszerek, melyek els6dleges célja a betdrés-és behatolds érzékelése, illet6leg a
megfigyel6-rendszerekkel, vagy belépteto rendszereken keresztiil kiterjesztetten alkalmazva a
védett objektum koriili mozgasok monitorozasa, illet6leg azon beliili kontrollalasa. A
vagyonvédelmi rendszer egyik legfontosabb része az elektronikus jelzérendszer: a riasztékozpont,
amibe befutnak a zonakba kapcsolt kiilénb6z6 behatolas-érzékelok (nyitasérzékeldk,
mozgasérzékelk, kézi panikgombok, stb.) jelei, tovabba a rendszer élesitését és hatastalanitasat is
lehet6vé tevl kezelGegység, kiil-és beltéri hang-és fényjelzdk, illetve az at-vagy tavjelzést biztosito
GSM/GPRS-modul is. A tapellatast 12Vdc sziinetmentes tapegység latja el a kdzpont fele, ami a
riasztokabelen keresztiil taplalja meg az 6sszes rendszerelemet. Ennek megtaplalasat a lakaseloszto
egy dedikalt aramkore latja el.

Az egyes behatolasérzékel6k alapesetben vezetékkel, 4 vagy 6-eres riasztokabellel csatlakoznak a
kozponthoz, de telepes megtaplalas esetén ez torténhet radiéfrekvencias allapotjelzéssel is, ehhez
egy radiés modul beépitése is sziikséges a kozpontnal.

A riasztérendszerek telepitése engedélykoteles™ és kiilon képesitést kivan, épiiletinformatikai és
villamosipari vonatkozasa csak annyi, hogy a lakasokban kiépitett riasztokabeleknek — esztétikai és
biztonsagi szempontbdl is — érdemes kiilon dedikalt nyomvonalat biztositani, a riasztokdzponttol
kiindulva az egyes rendszerelemek irdnyaba. A gyengedramu kabelekkel (infokommunikacios,
épiiletfeliigyelet, CATV) elvileg egyiitt vezethetd, de a nagyon eltér6 nyomvonalak miatt altaldban
nem éri meg.

8.1.3 Beléptet6 rendszerek

A leggyakoribb beléptetd rendszerek lakoingatlanok esetében legtobbszor csak egy kaputelefonnal,
esetleg videotelefonnal 6sszekombinalt szamzaras-kodkulcsos zarnyité automatikaban meriilnek ki.
Ezek rendszerfelépitése nem bonyolult, telepitése nem engedélykoteles és nem igényel komolyabb
gyengearamu szaktudast sem. A gyengearamu kabel kivalasztasanal tigyelni kell a gyartoi
el6irasokra, s az er6saramu halozattél valé elkiilonitett nyomvonalra.

Osszetettebb feladat egy nagyobb létesitmény, iroda vagy iizemegység beléptetd rendszerének
kialakitasa, hiszen itt a kiilonbdz6 kartyak tulajdonosai, kiilonbdz6 jogosultsaggal tudnak egy adott
teriileten beliil mozogni. A kdrtyaolvaso, rendszam-leolvasé kamera, szamzarkod nyomogomb vagy
biometrikus leolvasé (pl. ujjlenyomat leolvaso) egység csatlakozik a helyi vezérlGelektronikahoz,
ami azt ajto tipusatdél fiiggé (forgd-, nyild-, toldajté vagy sorompo) impulzust biztosit a nyitashoz,
mikozben adatkapcsolaton keresztiil a rendszer kézpontjaval —, ami leggyakrabban egy PC — is
osszekottetésben van. Ezen a kozponton keresztiil lehet bedllitani az egyes teriileti vagy kartya

* Magyarorszagon a vagyonvédelmi rendszerek telepitését csak a Személy-, Vagyonvédelmi és Magannyomozdi
Szakmai Kamara engedélyével lehet végezni.



szintli jogosultsagokat, vagy adatokat gy(jteni pl. a munkaid6-nyilvantartashoz.

8.1.4 Zart lancu kameras megfigyelé rendszerek

Ha biztonsagi kamerarendszert szereliink fel, az a vagyonvédelmi rendszer részeként fog miikodni.
Ma maér szinte csak IP-alapi 0Osszekottetéssel csatlakoznak a kozponti felvevOegységhez, de
léteznek még analog technikaval HD min6ségli képet tovabbito in. AHD kamerak is. Kiiltéri kivitel
esetén éjjellatd funkcioval is ellatjadk, amit a beépitett infra LED-ek biztositanak. A kabeleket a
kiils0 szabotazstol mechanikailag védetten, vagy mas objektumvédelmi eszktz védelmi vonalan
beliil elhelyezve (ajton beliili, masik kamera altal megfigyelt teriileten) kell vezetni. A
felvevOegység altal készitett felvételeket — az adatvédelmi szabalyzat szerint csak az erre jogosult és
meghatalmazott személy(ek) kezelheti(k).

Kozépiiletekben, tarsashazakban miikdodd térfigyel6k esetén tajékoztatot kell elhelyezni a
megfigyelt teriileteken a tényrél, hogy az adott teriileten elektronikus térfigyel6 rendszer miikodik.

Amig az IP kamerdknak egyszerli Cat-5 Ethernet-kabelezés megfelel6, az AHD kameraknak
altalaban 50 Ohmos impedanciaju arnyékolt kabel kiépitése sziikséges. A vezeték-nélkiili internetes
elérhetGség elterjedésével ma mar szinte minden lakdingatlan teljes  WiFi-lefedettséggel
rendelkezik. Emiatt sajat célra egyre gyakrabban telepitenek WiFi-n keresztiil miikddtethet6 IP
kamerakat. Ezekr6l fontos tudni, hogy hidba csatlakoznak fel a hazi routeren keresztiil a
vilaghalora, sziikségiik van egy kliens gépre, szerverre, vagy felhén keresztiil elérhet6 alkalmazasra,
amin biztositja, hogy Wifi kameranknak kiosztott IP cim a halézaton beliil elérhet6 maradhasson. A
felh6 alapu alkalmazassal a maganéletiink egyes terein beliil késziilt felvételek sorsa a szolgaltatonk
kezébe keriilhet, aminek megovasara — f6ként ingyenes szolgaltatas esetén — nem sok esélyiink van.
Biztonsagi okokbdl kifolydlag talan jobb, ha egy el6fizet6i oldalon keresztiil keresiink erre egy
leinformalhat6 megoldast.



8.2 Epiiletgépészeti rendszerek iranyitastechnikaja

821 Hétechnikai eszk6zok telepitése

Az épiiletgépészeti berendezések koziil példankban a gazkazanok elektromos bekotésével
foglalkozunk, ami talan a leggyakrabban el6fordul6 feladat egy altalanos villamos szakember hazai
gyakorlataban.

Mindig a gyart6 altal biztositott gépkonyvek, vagy tervezési segédleteinek rajzaibdl induljunk ki az
adott konfiguraciéra vonatkozdan. Alapesetben a 230V-os betaplalast csak a kazan részére kell
biztositani, az &sszes tobbi rendszerelem — keringtet6 szivattyu, valtészelep — innen keriil majd
megtaplalasra. El6fordul azonban, hogy az iddjdrdskoveté szabdlyozoegység a kazanon kiviil
szerelendo fel és a kazan(ok) fele egyetlen kommunikacios kabellel csatlakozik.

A kopenyes kabeleket védécsovekkel szereljiik, de még igy is iigyeljiink arra, hogy a forré
feliiletekkel, csovekkel ne keriiljenek kapcsolatba, még akkor sem, ha a kdpenyiik héallosaga ezt
lehet6vé tenné. A hészondak mérdkabeleit és a kommunikacios kabeleket vigyiik a 230V-os tap-és
vezérlokabelekt6l elkiilonitve. A hotechnikai rendszerekben gyakran alkalmazott NTK 10k
hészondak (valéjaban termisztorok) kabelezése altalaban nem tul zavarérzékeny, de 15 méternél
hosszabb nyomvonal esetén mar javasolhat6 az arnyékolt kabeles hozzavezetés, az arnyékolast
pedig a bemenet oldalan foldeljiik a h6szonda oldalon pedig szigeteljiik ki.

A kabelek szerelésénél, mivel a cs6vezeték kotései miatt a vizszivargas esélye nem kizarhato
minimum [Px4-es viztomorségli kabelbevezetések kialakitasar6l gondoskodjunk: a gumi
kabelharangok vagy tomszelencéken keresztiil csak kor keresztmetszet(i kabeleket alkalmazzunk. A
kazan kozelében — leszamitva a késziilék megtaplalasat szolgald dugaljakat — fali szerelvényeket ne
helyezziink el! A késziilék mellett létesitsiink egy helyi véd6-6sszekoté (EPH) gyiijtosint, vagy
pedig végzddtessiink ott egy gerincvezet6t, amellyel az 6sszes vezetGképes (az Otrétegli csoveket
nem lehet leféldelni) cs6bekdtést be kell vonni a véd6-0sszekoté halézatba, ha fémtalcakat
hasznalunk a kabelek nyomvonalaban, azokat is. A gazkazan részére egy 30mA-nél nem nagyobb
kildbarami AVK-t is kapcsoljunk, érdemes kombinalt aramvédé kismegszakitét (RCBO)
alkalmazni, egyuttal az aramkor tilaramvédelmét is biztositani.

8.2.2 Epiiletgépészeti tervek iranyitastechnikai értelmezése

Az alabbi oldalakon egy Viessmann VITOLIGNO 300-C faelgazosit6 kazdn gyari ajanlasu
hidraulikus kapcsoldsi vdzlatdt tekintjiik at. A rendszer 4 f{it6korbdl all, abbdl az egyik padlofiités.
A kazanon kiviil egy napkollektor is rasegit a f{itési rendszer puffertdroléjdra, a haszndlati
melegviz-tarolo tartaly viszont egyediil a kazank6rbdl taplalhato.

A rajzokon lathaté korokben 1évd szamozasok a rajzot kovet6 alkatrészlistan adja meg az adott
eszkoz tételszamat.

A vezérloblokkok mindegyike tételszammal sematikusan szintén szerepel a hidraulikus vazlaton, a
hozza tartozo6 bekétési poziciokkal egyiitt.



Hidraulikai vazlat, azonositészam: 4800337_1509_01
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Sziikséges késziilékek

Azonosité: 4800337_1509_01

Poz. Megnevezés Rend. sz.
Hétermeld

® Vitoligno 300-C a kovetkezdkkel Lasd a Viessmann arjegy-
zéket

@ Ecotronic 1. poz. szallitasi terjedel-
mében

® Kulsé hémérséklet-érzékeld (ATS) 1. poz. széllitasi terjedel-
mében

® Fels6 pufferhémérséklet-érzékeld (PTS) ZK01 320

® Kozéps6 pufferhnémeérséklet-érzékels, PTS 4. poz. szallitasi terjedel-
mében

® Alsé pufferhémérséklet-érzékeld (PTS) 4. poz. szallitasi terjedel-
mében

@ Kiseloszto biztonsagi szeleppel 7143 779

Tagulasi tartaly Lasd a Viessmann arjegy-
zéket

Kazankori szivattyl (KKP) 18. poz. szallitasi terjedel-

® ®

@

Visszatéré hémérséklet emelé egység szelepe

Visszatéré hémérséklet emelése szabalyozott
12 kW-ig

18 — 48 kW

Ateresztészelep (csak max. 12 kW-os kazanok esetében)

mében
18. poz. szdllitasi terjedel-
mében

1. poz. széllitasi terjedel-
mében

Lasd a Viessmann arjegy-
zéket

1. poz. széllitasi terjedel-
mében

®

Melegviz készités flitékazannal
Melegviz-tarolé két f(itécsdspirallal

Tarolohé6mérséklet-érzékeld (STS)
Tarolof(ités keringetd szivattyu (UPSB)

Melegviztarol6 cirkulacios szivattydja (ZP)
Keringet6 szivattyu atrétegezéshez

Lasd a Viessmann arjegy-
zéket

1. poz. szallitasi terjedel-
mében

Lasd a Vitoset arjegyzékét
Lasd a Vitoset arjegyzékét
Lasd a Vitoset arjegyzékét

® ® Pe® ©

Melegviz készités szolarrendszerrel
Napkollektorok

Solar-Divicon szivattytallomas, PS10 tipus, szabalyozé nélkil 1000 I/6ras szallité teljesitménnyel 6,0
m szallitbmagassag mellett

vagy

Solar-Divicon szivattytallomas, PS20 tipus szabalyozo6 nélkul 1500 l/6ras szallité teljesitménnyel 6,5 m
szallitbmagassag mellett

Lasd a Viessmann arjegy-
zéket
Z012 020

2012 027

@ R1 szolarkéri keringeté szivattyu 22. poz. szallitasi terjedel-
mében
HEmérséklet-érzékel6 készlet a szolarkérhéz ZK01 271
® — Kollektor hémérséklet-érzékeld (KOL) 24. poz. szallitasi terjedel-
mében
® — Taroléhémérséklet-érzékeld (SOL) 24. poz. szallitasi terjedel-
mében
@ Biztonsagi hémérséklet-hatarold termosztat (STB) Z001 889
Termosztatikus cirkulaciés készlet (cirkulacios vezetékkel felszerelt melegvizellaté berendezés esetén) | ZK01 284
vagy
Hokorlatozé termosztatikus keverdszelep (cirkulacios vezeték nélkili melegvizellatd berendezés ese- | 7438 940
tén)
Fiitéviz-puffertarolo Lasd a Viessmann arjegy-

®

Fltéviz-puffertarold csatlakozdéegység (csak max. 24 kW-os kazanok esetén)

zéket
7159 406

8.2 dbra Késziiléklista a 8.1 dbra kapcsoldsdhoz (részlet)



Elektromos vazlat
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8.3 dabra Elektromos vdzlat a faelgdzosité kazdnhoz (részlet)

A rajzokon lathaté 9 (gorog théta) szimbolumok mind hémérsékletmérésekre utalnak: a hidraulikus
vazlaton lathaté a szonda elhelyezési pozicidja, mig a mellette 1évé szambol kideriil, hanyas
vezérléblokk, melyik kapocsparjara (vagy triadjara) kertil bekotésre, pl.: --2/301 jelentése:

2. szamu vezérloblokk, 301-es kapocsparjara kotjiik az adott hGmérét.

A homéréseken tul a szivattyuk és a haromjaratu motoros szelepek bekotését is lathatjuk a rajzokon.

Ezt kovet6en fellapozzuk a dokumentéacié elektromos vdzlatdt (8.3 dbra), ahol pontosan latjuk az
egyes bekotési pontokat is minden bekotési pozicio (bekeretezett szamok) kapocs-csoportjanal.
Ezzel a hivatkozasi rendszerrel lehet értelmezhet6 6sszekottetést teremteni az épiiletgépészek altal
készitett hidraulikus kapcsolasi rajz és az elektromos bekdtési rajzok kozott, amellyel olyan
dokumentaci6 jon létre, amib6l mind a két szakag kivitelez6i és tervezdi képesek dolgozni.



8.3 Intelligens lakdépiiletek altalanos rendszerelemei

Az informatika térnyerése az épiiletautomatizalast sem keriilhette el, s mig a 2000-es évek elején
egy csak telefonvonalon, vagy GSM/GPRS modulon keresztiil volt lehetséges egy-egy funkcio
lekérdezése vagy inditasa egy lakoépiilet iranyitastechnikajaban, ma mar szinte elképzelhetetlen az,
hogy egy ilyen rendszer ne legyen elérhet6 az interneten keresztiil, vagy ne létezzen kiilén okos
eszk6zon futd applikacié valamennyi rendszerelem kezelésére. A ,smart” kor bekdszonésével
alapvetd igény lett az automatizalt otthonok ,okositasa” ugyanigy, mint a korabban telepitett
rendszerek felfejlesztése is az okos eszkozokkel valé Osszekapcsolddasra, annak ellenére, hogy
sokakban ma is ellenérzést valt ki az IP-alapu rendszerszervezés, vagy az internetrél atjarhato belsé
haldzat.

Béar az informatikai eszkozeink kibernetikai sériilékenysége tudhatéan nem sciance-fiction
kategdriaba esik, az informatika térnyerésével a technikai haladas 1] fejezete nyilt meg (ld. Ipar
4.0), amellyel az eddig olyan HW-orientalt szakmak, mint a villanyszerelés is virtualis vetiiletet
kapnak.

8.3.1 Méréeszk6zo6k

A intelligens mérdeszkdzok analog meéréssel alakitanak at egy — tdbbnyire — nem villamos
mennyiséget villamos mennyiséggé (fesziiltség, aram vagy ellenallas), hogy aztan a jelfeldolgozo
egységében egy analog-digitalis (A/D) atalakitast kovetden a rendszer — vezetékes vagy
radiofrekvencias — kommunikacios csatornajan keresztiil tovabbadjon a kézponti vezérlérendszer,
vagy decentralizalt architekttira esetén a hozzarendelt beavatkozé egység felé.

Az egyik leggyakoribb mérés az épiilettechnikaban a hémérsékletmérés, azon beliil is a levegd
homérsékletének a mérése. Ilyen eszkozok lehetnek a kiillonb6z6 okos termoszatok, melyek a
homérséklet mellett helyi kezel6feliiletet is biztositanak a felhasznalé szamara a f{ités-hiités
mindenkori komfort szintjének kijelzésére és kézi bedllitasara is, de l1éteznek egyszeri h6mérséklet
jeladok, amelyeknél a beallitas csak kozpontilag, de legalabbis a kozponti vezérléegység (pl.
telefonos applikacios) elérésén keresztiil lehetséges. Az ilyen kijelz6-és kezelGegység nélkiili
méroegységek alkalmazhatéak kozépiileteknél, kozosségi és irodai terekben, barhol, ahol a kézi
beavatkozast el szeretnénk kertilni, de lakossagi felhasznalasban is van jelent6sége, pl. masodlagos
helyiség homérséklet mérésére tobbzénas rendszerek felmiiszerezésénél, vagy arnyékolok
vezérléséhez biztositott homérsékleti alapjel helyi érzékelGjeként.

A klimatechnikai célokbdl végzett helyiség homérések mellett mindig érdemes egy pdratartalom
mérést is végezni, hiszen ez a szubjektiv héérzetiink masik komoly befolyasol6 tényezdje, de adott
esetben a paralecsapédas megel6zésének érdekében is fontos ezt mérniink (fiités és légtechnika
inditdjeléhez). Mivel ez a két fizikai jellemzd a hoéérzetiinktl fiiggetleniil is egymadssal
osszefiiggéseiben értékelhetd, illetve gyakorlati okokbdl kifolydlag is érdemes egyiitt mérni a
hémérsékletet a paratartalommal, igy léteznek mar e két mérést egyidejlileg végzd kombindlt
érzékelOk is.

Léteznek kiils6 hémérsékletmérdk is, melyek az id6jaras-érzékelés részeként adhatnak alapjelet a



hétermel6knek vagy arnyékolastechnikai rendszerelemnek. Emellett léteznek az épiiletgépészeti
szabalyozasokhoz hasznalt meriil6s, vagy kontakt héméré szonddk, melyekkel tartdlyban 1évo,
illetbleg a csében aramld hiit6 vagy flitokozeg hémérsékletét tudjuk mérni, és a mért adatokat
digitalis uton tovabbitani a beavatkozok felé.

Az intelligens épiiletek masik nagy szamban végzett méréseit a megvildgitds érzékelok — valojaban
fényerdsség mérdk — végzik, alapjelet biztositva a fényer6-szabalyozashoz és kiilonb6z6 arnyékolok
(zsalugaterek, redonyok) mozgatasahoz is. A Kkiiltéren alkalmazhaté valtozatot az
arnyékolastechnika vezérléséhez vagy alkonykapcsolashoz hasznalhatjuk.

Az idé6jaras-érzékelo (vagy meterologiai) allomasok az egyszerli fényerdsség mérés helyett a
napsugarzas intenzitasat tobb iranybdl képesek mérni, emellett a szélsebességet, paratartalmat, a
hémérsékletet és 1égnyomast is a légtechnika szdméra. Erzékeli az es6t, melynek hatéséara bizonyos
hémérséklet alatt a sajat feliiletflitését automatikusan bekapcsolva biztositja, hogy se a jég, sem
pedig a h6 nem tudjon lerako6dni az érzékeldk feliiletén.

Az intelligens épiiletek energiagazdalkodasahoz elengedhetetlen az aktudlis villamos energia vagy
akar a medd6 fogyasztas mérése, igy a rendszer részét képezhetik aram-és fesziiltségméro
eszkozok is.

8.3.2 Erzékel6k

Az érzékel6k bemeneti jelzésként legtébbszor valamilyen kétallapotu jelzést fogadnak, vagy adnak
kimeneti jelként sajat méréseik és jelfeldolgozasuk eredményeképpen. Az érzékel6knél elsésorban
biztonsagtechnikai jelzésekre gondolhatunk: fiistérzékel6k, CO- vagy mas gdzérzékel6k formajaban,
de mig eldbbi a tlizjelz6 rendszerekre vonatkozo el6irasok, addig a gazérzékel6k az idGszakos
kalibracio sziikségessége miatt egyelére nem valtak az épiiletautomatikai rendszerbe bevont
funkcidk altalanos elemeivé, hanem 4ltalaban ezek kiilénallo rendszerként vannak jelen.

Egy kiilon specialis csoportot képviselnek az épiiletautomatizalasban a vagyonvédelmi célokra
telepitett érzékel6k is. Atonyitds-érzékel6k, iivegtorés-érzékel6k és a mozgdsérzékelok, melyek
passziv-aktiv, nyitott-zart kapcsoldjeleket tovabbitanak a védett hurkokon keresztiil, de telepes
megtaplalas esetén ez torténhet radidfrekvencias allapotjelzéssel is.

Mivel az épiiletfeliigyeleti rendszerek érzékel6i altalaban nem rendelkeznek a sziikséges nemzeti és
biztositoi jovahagyasokkal, tantsitvanyokkal, igy a biztonsagi rendszereket inkdbb egy interfészen
keresztiil tanacsos bekotni a feliigyeleti rendszerbe: ezéltal a biztonsagi rendszerek kialakitasa
szabvanyos és intakt marad, mikozben a hibajelzések és riasztasok is megérkeznek a feliigyeleti
kdzpontba, vagy smart rendszer esetén az okos eszkoziinkre is.

A mozgasérzékelGket altalanos esetben vilagitas, vagy mas — programozas szerint inditott —
kényelmi funkciok kapcsolasara is alkalmazhatjuk, vagyonvédelmi célokra csak akkor, ha az eszkoz
erre vonatkozo mindsitésekkel rendelkezik. A mozgasérzékel6kkel nem keverenddek 6ssze az un.
jelenlét-érzékelok, melyek az el6z6ekkel ellentétben nem az érzékelt zondban tapasztalhatd
mozgast, az infravoros sugarzas vagy visszavert radarjel valtozasat érzékelik, hanem a z6naba
belépd személy jelenlétének teljes idGtartama alatt aktiv jelzést adnak, amivel biztosithato a



zonaban automatikusan miikddésbe 1€p0 fiités-vagy vilagitastechnika.

8.3.3 Kezelb-kijelzb egységek

Az épiiletautomatizalasban a kezelGegységek tipusa kétfelé agazik. Léteznek egyrészt a célorientalt
kezel6egységek, melyek — a kordbbi funkcidhoz tartozé formahoz igazodva funkciondlnak a
tovabbiakban, mint pl. az emlitett okos termosztatok, okos falikapcsoldk, okos dimmerek,..., illetve
léteznek olyan kombinalt kezel6-és kijelzoegységek, melybdl, mint az intelligens épiiletvezérlésiink
elérési pontjabdl egy meniirendszeren keresztiil tobb funkci6 is lekérdezhet6 és/vagy valtoztathat6
egyértelmien ilyen elérési pontok kialakitasa javasolt a létesitmény (lakoépiilet) egy-egy kiemelt
lokaciéjaban (pl. nappali), emellett inkabb az okos eszk6zos beavatkozast részesitsiik elényben. A
gyakorlatban a szokasos kezel6pontok (fali vilagitaskapcsolék, komfort klimakapcsoldk,
reddnymozgaték) helyi biztositdsa mellett a kombindlt kezelGegység lakorészenkénti, vagy
emeletenkénti felszerelése javasolhat6 az ligyfél igényei szerint.

8.34 Kézponti egységek és vezérlémodulok

Az épiileteknél az automatizalas mas teriileteihez hasonlé trend mutatkozik, miszerint az egyetlen,
fizikailag és architekturaban is kozponti kialakitasu f6 vezérlérendszer helyett kezd el6térbe kertilni
az osztott intelligencias, egyik-masik vezérl6-szabalyozé funkciot kiszervezd, buszra felfizott vagy
remote I/O jellegli kialakitas. Ennek els6 nagy elénye mar a telepitéskor is megmutatkozik, hiszen
ahelyett, hogy a be-kimeneti jeleket a fél hazon at kellene a kabeleket vezetni, egyetlen
buszrendszerre felfizhet6ek, melyek kiilonb6z6 topologiaban (sugaras, gyliris) hibavédelmet is
biztosithatnak. A mai épiiletautomatizalasban szinte kizarélag csak funkcié-orientaltan kiszervezett
vezérloegységekkel lehet talalkozni. Ezek lehetnek az emlitett vilagitasvezérlok (kapcsoldk és
dimmerek, ma mar legf6képpen csak LED-ekhez), red6nyvezérlések, fan-coil vezérlok,
szelepszabalyozok, de szabvanyos villamos interfészjeleket biztosité egységek is, melyek
kontaktusjeleket, 4-20mA vagy 0-10V-os analog vezérlGjeleket biztositanak.

Az 1/0O szamainak novelésére a kozponti vezérl6egységek vagy modularisan, vagy sajat halozati
Osszekottetés segitségével bovithetbek.

8.3.5 Halozati szervezdk és atjarok

Az épiiletfeliigyeleti rendszer belsé hdlozata lehet Wifi, de lehet valamilyen ipari kommunikacids
rendszer (pl. ZigBee) melyen keresztiil az 6sszes rendszerelem kommunikalni képes egymassal. A
halézat kozéppontjaban a gateway, vagy halozati szervezo all — internetes valtozat esetén e két
funkcié egyben van, ami begytjti az adatokat, s kialakitja a kapcsolatot a kiils6 héalézattal Wifin
vagy Etherneten keresztiil.



8.3.6 Smart Home alkalmazasok, és eszk6z6k

A fenti rendszerelemek felhasznalasara igény keletkezett a kis lakéingatlanokban is, melyek egyedi
megvalositasa egyszerlien a Wifi-re kdzvetleniil felcsatlakozd, vagy IoT kompatibilis eszkézokkel
kézzelfoghat6 kozelségbe keriilt. Késziilékeinket igy a gyart6 altal biztositott ingyenes feliileten
keresztiil, szintén ingyenes alkalmazasok segitségével barmilyen okos eszkdzzel iranyitani lehet. A
lemaradni nem kivand gyartok goézer6vel fejlesztik az okos alkalmazdsokat és internetre
csatlakoztathatd eszkozeiket. Els6 kozott jelentek meg a smart relék és Wifi termosztatok, melyeket
a vilaghalon keresztiil barhonnan elindithatunk, paraméterezhetiink, programozhatunk, akar
automata inditasra is, amint egy megadott GPS koordinata (pl. az érintett lakdingatlanunk) kdzelébe
keriiliink. A lehet6ségek e jegyzet kereteit b6ven meghaladjak, mert a klimaberendezésen keresztiil
a kavéfézonkon at a robotporszivok is mind felhalapu irdnyitasi feliigyeletet kaphatnak.
Természetesen a vilagitastechnikai berendezéseket, kapcsolokat, redonymozgatokat és érzékeloket
is részévé tehetjiik a rendszernek. Igy a bedllitdssuk szabadséagi foka rendkiviili mértékben né. pl
fényerd, szinhémérséklet, szin egyszer kényelmes valtoztathatésaga, napfelkeltére indul6
kavéf6zo. A kozos benniik a felhdalapu feliigyelet, mely az ingatlan internetkapcsolatan keresztiil
kozvetlen elérhet6vé teszik a Wifi, BlueTooth, ZigBee, RF stb.. vezeték nélkiili belsd
kommunikacioju eszkozoket. A felépitett komptaibilis rendszerek megfeleld atjarokkal hang
utasitasok alapjan is vezérelhet6ek lesznek.

A gyartoknak rendkiviil sok energiat kell még befektetniink az egymassal egyiittm{ikodni képes
eszkozokbe, amit napjainkban csak azok a mértékadd kiépitettségli épiiletfeliigyeleti rendszerek
biztositanak, melyek a kompatibilitdson til rendszerszintli 6sszhangot teremtenek az egyes
érzékeld, mérd és beavatkozo elemek kozott (pl KNX, Desigo), ami valoban egy intelligens otthon
komfortfokozatat adja, s nem elkiiloniilt programok alapjan kapcsolgat klimat, szellGztetést,
zsaluallast, vilagitast,...stb. Az egyszeri Wifi-s eszkozokbe ilyen szintli egyiittm{ikodési
intelligencia nem épiil bele (hacsak valaki nem programozza le kiilén), alkalmazni azokat igy e
korlatok ismeretében érdemes.

A mesterséges intelligencia (AI, Artificial Intelligence) rengeteg lehetGséget tartogat még az
épiiletautomatizalasi fejlesztésekben, pl. otthoni szokdasaink ontanul6 kiértékelésére, ez alapjan
megadott vezérlési algoritmusok elinditasara. Egy-egy funkci6 6ntanulova alakitdsa mar most is
igen igéretes eredményekkel szolgilja otthonainkat. A konzervativabb felfogasu épiiletgépész
szakemberek azonban még ma is gyanakvassal tekintenek a teljes épiiletfeliigyelet — és ezzel egyiitt
élet-és vagyonbiztonsagot meghatarozé infrastruktirdk — szoftver-és felhGalapiva tételére. Jelen
korunk kiberbiztonsdgi réseit és a vele parosuld felhasznaloi tudattalansagot tekintve
megallapithat6, hogy ez nem egy alaptalan aggaly.

Részlet a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara gondozdsdban kidolgozott Villanyszerelo
mesterképzésre felkészits jegyzetbSl. Szerz6: Sumicz Arpdd



